Skript 11-2 (GaiLi) -1-

Projekt ,Minidatenbank*

Sicherlich kennst du die kleinen elektronischenidbiicher, in die man Namen und
Telefonnummern von Bekannten eintragen kann. Digssidatenbanken” haben ein
Display, welches dir jeweils einen Namen und degsgehdrige Telefonnummer anzeigen
kann — mehr nicht. Dennoch ist es mdglich, mehkemmen zu speichern, welche du mit
Hilfe von Tasten durchblattern kannst. Im folgenderlen wir eine solche Minidatenbank
entwickeln, welches ungefahr so aussehen kdnnte:

ar Databank H=]

Datei  Datenzatz

Name: "

Telefonnummer:

AN BN E

Aufgabe 1: Entwerfe das Layout des Projekts. Welche Meni&gatisollten unter dem
MenupunktDatei, welche unter dem MenUpunRatensataufgefihrt werden?

Einfihrung in die Projektidee

Bei der Entwicklung dieses Programms werden wirmidolgenden Fragen beschéaftigen
mussen:

* Welche Bedienfunktionen sollte unser Programm haben

* Wie ist eine interne Speicherung der Daten moglich?

* Wie kdnnen die Daten auf langere Zeit gesichertlere(Datei speichern und
offnen)?

* Welcher Zusammenhang besteht zwischen den Datéhntargrund und dem
Formular?

Fangen wir vielleicht am einfachsten mit der ersteage an. Welche Bedienfunktionen sind
sinnvoll? Das Menl Datei steht im Normalfall fingéiche Dateioperationen, also das
Speichern und Laden einer ganzen Datei sowie aeicBtung einer neuen und schliel3en
einer vorhandenen Datei. Das MenU Datensatz istifieinzelnen Eintrage in der Datenbank
zustandig. So sollte man neue Datensatze anlegehastehende Datensétze 16schen kdnnen.
Eventuell sollte man auch einen bereits vorhand®sansatz andern oder nach einem
vorhandenen Datensatz suchen kdnnen. Andere Faektwaren noch denkbar, allerdings
wollen wir uns auf diese vier beschranken. Damitendie erste Frage geklart.

Die zweite Frage ist aus Informatikersicht zunaafistressanter. Du hast beim Lottoprojekt
bereits eine Mdglichkeit erfahren, mehrere Dateeier Variablen zusammenzufassen — das
ARRAY in DELPHI. Auch hier haben wir es mit mehrer@aten ein und des selben Typs zu
tun, welche in eine Variable zusammengefasst wesdien. Eine mdgliche
Variablendeklaration ware also:

Name: array[1..100] of string;

Telefon: array[1..100] of string;
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Der Typstring  bei der Variabledelefon ist deshalb sinnvoll, da es sich bei einer
Telefonnummer nicht um eine Zahl im mathematiscBieme handelt (fihrende Nullen fur
Vorwahlen, evtl. Trennungszeichen zwischen Vor- Dogchwahl).
Schon ist diese Art der Variablendeklaration allegd nicht. Eigentlich gehéren doch auch
Name und Telefon zusammen und sollten als eineeliinhfgefasst werden. Wir kénnten
nun naturlich das ARRAY erweitern [1..200] und imsten Teil nur die Namen und im
zweiten Teil nur die Telefonnummern speichern. DHLBietet allerdings eine elegantere
Moglichkeit — das sogenannte RECORD. Mit dieseneBEfassen sich verschiedene Daten
zu einer Variablen zusammenfassen:
var Eintrag: record
Name, Telefon: string;
end,;

Will man einen solchen Eintrag z. B. auf dem Bildsm ausgeben oder mit neuen Daten
belegen, so funktioniert das ganz ahnlich wie lwki-Eeldern:

Eintrag.Name:= "Anton’;

E_Telefon.Text:= Eintrag.Telefon;

[ Du kennst die Schreibweise mit dem Punktlgereits von den Oberflachenobjekten. Ein
Oberflachenobjekt (z. B. das Edit-FédEingabe ) hat ebenfalls unterschiedliche Daten
(z. B.Text vom Typstring oderWidth vom Typinteger , etc.), auf welche mit dem
Punkt als Trennung zugegriffen wird (z.B.Eingabe.Width:= 100; ). ]

Allerdings wollten wir ja nicht nur einen Eintrageichern, sondern mehrere. Das wirde zu
einer solchen (unubersichtlichen) Datenstrukturdiah
Eintraege: array[1..100] of record
Name, Telefon: string ;
end,

Beim Lotto hast du bereits gesehen, dass TYPE-sldaen sinnvoll sind, um die
Lesbarkeit des Programms zu erhéhen. Aul3erdemrerspa sich eine Menge Tipparbeit,
wenn an anderer Stelle eine neue Variable gleiGlyps deklariert werden mul3. Die folgende
Typdeklaration hilft uns hier weiter:

const maxAnzahl = 100;

type TEintrag= record

Name, Telefon: string;
end,
TEintraege= array[1..maxAnzahl] of TEintrag;

var Eintraege: TEintraege;

Aber was soll diese Konstantendeklaration in dstegrZeile? Stelle dir vor, du stellst
irgendwann fest, dass du mit 100 Speicherplatzeddine Bekannten nicht mehr
auskommst. Dann musstest du tberall die Zahl 10€hdeine grof3ere Zahl ersetzen. Hast du
vorher eine Konstante definiert, so brauchst dudaut einmal die Zahl zu erhéhen, und dein
ganzes Programm lauft mit mehr als 100 SpeichagmétDie Grol3e der Zahl ist allerdings
begrenzt.

[ Ein String bendétigt 256 Bytes Speicherplatz. Degenstruktur besteht aus 200 Strings, also
aus 20@56 = 51200 Bytes. Eine Datenstruktur in DELPHIf eaaximal 64 Kilobytes bzw.
65536 Bytes grol3 sein — damit sind maximal 128r&g# moglich. Will man mehr
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Datensatze speichern, so muss man die Lange degsSiregrenzen, z. B.
name: string[10] . Dieser String bendtigt nur 11 (!!'ein Byte fuediange!!!) Bytes, so
dass mehr Datenséatze in einer 64KB-Struktur Piateh. |

Gut, Jetzt haben wir die Datenstruktur flr die Spefung klar:

ar Databank H=]

Datei  Datenzatz

Name: |Frida

Telefonnummer: (110

Eintraege:
Anton Berta Carla Dieter Emil Frida Moni Paul Uwe
51189 4821 88112 9448 3629 110 228 112 59992

Wie du erkennen kannst, wird auf dem Formular immearein aktueller Datensatz angezeigt.
die anderen Datensatze verbleiben im Hintergrunoch&¥weil3 man allerdings, welches der
aktuelle Datensatz ist? Irgendwie muss man sich demePosi t i on merken, damit man

im ARRAY darauf zugreifen kann. Auf3erdem wéare eshanicht schlecht zu wissen, welche
Anzahl von Datensatzen insgesamt schon eingetragen w(dgdeKonstantenaxAnzahl

gibt ja nur an, wie viele Datenséatze hochstensajelsert werden kénnen). Weitere sinnvolle
Informationen waren z. B. auch noch:

Dat ei Geaendert: Wurde an den Namen etwas gedndert, so dassremg¢e
Speicherung der Datei notwendig wird? Mit dieséordmation kann
der Benutzer beim Verlassen des Programms nochaégefragt
werden, ob er die Datei speichern méchte.

Dat ei nane: Es ist uUiblich, den Dateinamen mitzuverwalten.

Insgesamt hatten wir also neben der VariaBlgitraege  noch vier weitere Variablen
(Position , Anzahl , DateiGeaendert  undDateiname ). Diese fiinf Variablen
gehdren irgendwie zusammen, genauso wie die Datenerson (Name und
Telefonnummer) zusammengehdrten. Bevor wir nun abe hier einen RECORD
definieren, sollten wir uns noch mehr Gedanken dilProgrammierung des Projekts
machen.

Aufgabe 2: Betrachte nochmals die fiinf Variablen, die zurddatnk gehéren. Welchem
Datentyp gehotren diese an?
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Die Idee der Modularisierung — Einfiihrung in das @ks-Konzept

Das Rad muss nicht immer wieder neu erfunden werdi#iases Sprichwort hat auch in der
Programmierung seine Bedeutung. Einmal geschriebemgrogramme sollten so aufgebaut
sein, dass sie in anderen Programmen wiederverwamaden konnen. Eine solche
Datenbank, die im Hintergrund des Formulars existi@nnte auch fir andere Zwecke (z. B.
Drucken von Serienbriefen, Direktanwahl Giber Naraes#/ahl, etc.) sinnvoll sein. Sie sollte
also wiederverwendbar sein. Eine Operation wieSlaen eines Namens in der Datenbank
soll ja nicht nur vom unserem Projekt aus funki&oen, sondern auch dann, wenn man unsere
Datenbank in anderen Projekten nutzen will. Die e@pion” oder ,Methode“ Suchen gehort
also logisch zur Datenbank und nicht zum Form@&mauso ist es mit der ,Methode" Datei
speichern. Der Benutzer klickt zwar im Menu aufé)&peichern..., allerdings ist es Sache
der Datenbank, sich selbst zu speichern. Man massteder Datenbank den Befehl geben
kénnen: ,Speichere dichnter dem Dateinamen xxx“. Ein anderer Befehl, aham der
Datenbank geben kdnnen sollte, ware z. B. auchggklen Namen xxx mit Telefonnummer
yyy in dichein“, oder: ,Wie lautet deiaktueller Datensatz, auf dem du gerade stehst?*.
Unsere Datenbank hat also nicht nur Variablenf{ghé Sttick von vorhin) sondern auch
.Methoden*, welche die Kommunikation zwischen Fofanwnd Datenbank herstellen.
Bildlich kann man sich das wie folgt darstellen:

ar Databank H=]

Datei  Datenzatz

Name: |Frida

Telefonnummer: (110

<] <] o] o
A
Methoden
v
Eintraege: TEintraege
Anton Berta Carla Dieter Emil T Frida Moni Paul Uwe
51189 4821 88112 9448 3629 110 228 112 59992

Position: integer Anzahl: integer
DateiGeaendert: boolean
Dateiname: string

Aufgabe 3: Welche Operationen werden fiir die Kommunikationdiigt? Uberlege dir bei
jedem ,Befehl* an die Datenbank, welche Informaéiordu der Datenbank
mitliefern musst (CbV-Variablen) bzw. welche Infationen du von der
Datenbank bei einem ,Befehl” zurlickerhalten médh{€bR-Variablen).
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Folgende Methoden wéren nétig (sie entsprechenesentlichen den in Kapitel 1 erwahnten
Menupunkten):

procedure DateiNeu;

procedure DateiSchliessen;

procedure DateiOeffnen(Dname: string);
procedure DateiSpeichern(Dname: string);
procedure DatensatzAnlegen(Date: TEintrag);
procedure DatensatzLoeschen,;

procedure DatensatzSuchen(Name: string);
procedure DatensatzAendern(Date: TEintrag);

Dies waren alles Methoden, welche die Kommunikatiom Formular zur Datenbank
herstellen. Allerdings reicht das nicht aus, deas Bormular soll ja von der Datenbank auch
Informationen zurtickerhalten. Wir brauchen alschaeine Methode, die den aktuellen
Datensatz an das Formular zurtickgibt:

procedure DatensatzLesen(var Date: TEintrag);

An der CbR-Variablen kannst du bereits erkenness deese Methode dem Formular einen
Wert zurtickgeben soll.

Schliel3lich fehlen uns nur noch die Methoden, usiiarder Datenbank hin- und
herzubewegen. Die Buttons vom Formular missenddadBefehl geben kénnen: ,Gehe zum
nachsten Datensatz“ oder ,Springe an den Anfandpdégnbank®.

procedure NaechsterDatensatz;
procedure VorherigerDatensatz;
procedure ErsterDatensatz;
procedure LetzterDatensatz,

Damit haben wir alles das, was wir fir unsere Diadek bendtigen. Eine solche
Zusammenfassung von Daten (unsere funf Variabled)Qperationen (unsere 13 Methoden)
nennt marKlasse Du kennst bereits eine Klasse aus DELPHI: Eimfedar, welches du
erstellst, ist ein Klasse mit Daten (Buttons, Heiteer, etc.) und Methoden (z. B. Click-
Routinen oder selbst geschriebene Prozeduren, evaitprivate  -Teil deklariert wurden.).
Deshalb wird unsere Klasse auch (fast) genausehatg, wie die Klasse des Formulars.

[Falls du dich nicht mehr daran erinnerst, so setdituim Skript zur 11.1 noch einmal den
Aufbau eines DELPHI-Projekts an. ]

Aufgabe 4: Versuche zuerst alleine samtliotenst -Definitionen undype -Definition zu
schreiben. Orientiere dich dabei an die Typdebnitieines Formulars.

uni t U_Datenb;
interface

const ...
type
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Falls du es nicht geschafft hast, so siehst dudieDefinitionen fir die Datenbank.

uni t U_Datenb;
interface

const maxAnzahl = 100;

type TEintrag = record
Name, Telefon: string;
end;
TEintraege= ar r ay[1..maxAnzahl] of TEintrag;
TDatenbank= cl ass
{ DATEN der Kla sse TDatenbank }

Eintraege: TEintraege;
Position: integer;
Anzahl: integer;
DateiGeaendert: boolean;
Dateiname: string;
{ METHODEN der Klasse TDatenbank }
pr ocedur e DateiNeu;
pr ocedur e DateiSchliessen;
pr ocedur e DateiOeffnen(Dname: string);
pr ocedur e DateiSpeichern(Dname: string);

pr ocedur e DatensatzAnlegen(Date: TEintrag);
pr ocedur e DatensatzlL oeschen;

pr ocedur e DatensatzSuchen(Name: string);

pr ocedur e DatensatzAendern(Date: TEintrag);
pr ocedur e DatensatzLesen(var Date: TEintrag);

pr ocedur e NaechsterDatensatz;
pr ocedur e VorherigerDatensatz;
pr ocedur e ErsterDatensatz;
pr ocedur e LetzterDatensatz;
end;
i mpl ement ation

pr ocedur e TDatenbank.DateiNeu;
begi n

end;

end.

Dies ist das Grundgerist unserer Datenbank — dgshaante Interface oder die Schnittstelle.
Hier wird nun ganz genau beschrieben, welche DateinOperationen anderen Programmen
zur Verfugung stehen, die diese Datenbank benwinden.

Aufgabe 5: Erstelle mit DELPHI eine neue UniDéatei|Neue Unitund gebe die obige
Deklaration ein. Erstelle inmmplementation  -Teil fir jede Methode eine
.Leer-Prozedur” wie die oben angedeutete

procedur e TDatenbank.DateiNeu ,
damit es beim Compilieren deines Projekts keinddfajibt. Die jeweils
notigen Befehle fur die Prozeduren werden wir nawth nach entwickeln.
Speichere anschlieRend die Unit unter einem siteivéamen (z. B.
U_DATENB.PAS).



Skript 11-2 (GaiLi) -7-

Aufgabe 6: Unser Formular méchte diese Datenbank benutzenekiirbamit dies
funktioniert muss die Unit des Formulars erweiteetden. Ubernehme die
unterstrichenen Anderungen in deine Formular-Unit:

uses SysUtils, WinTypes, ..., U_Datenb

var .I.:-ormlz TForm1,;
DB: TDatenbank;

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin

DB:= TDatenbank.Create;
end;

[ Zur Erlauterung: Eine Variable, deren Typ ein@¢€e ist, muss in DELPHI zu Anfang neu
erzeugt werden. Dies geschieht mit dem Befehl <Alde>:= <Typname der Klasse>.Create,
in unserem Beispiel also durfiB:= TDatenbank.Create; . Sinnvollerweise setzt man
diesen Befehl in die FormCreate-Ereignisroutinedigavariable global ist und immer
bendtigt wird. Wirde sie nur lokal benutzt, soteotlieser Befehl auch nur auf lokaler Ebene
implementiert werden. Ach ja, die FormCreate-Ersignutine kennst du hoffentlich noch
vom Lotto-Projekt. Dort hast du den Zufallsgeneraeu gestartet. |

Implementierung der Methoden

Jetzt geht es ans Eingemachte, der Programmiermygethoden, schliel3lich wollen wir ja
nicht nur eine leere Huille der Datenbank haben.

Methode zum Anlegen einer neuen Datenbank — die limalisierung

Als erstes wollen wir erreichen, dass eine neueillsnk angelegt wird. Dies ist die
Grundvoraussetzung daftir, dass man dein Prograrenhailppt nutzen kann. Die
Ereignisroutine zum MenUpunkiatei|Neudes Formulars muss lediglich die entsprechende
Methode der Datenbank aufrufen:

procedure TForm1.MIl_NeuClick(Sender: TObject);

begin
DB.DateiNeu; { Methode der Datenbank }
E_Name.Text:="";
E_Telefon.Text:="",;

end;

Die Methode der Datenbank dagegen muss nur dafgeispodass alle Variablen sinnvoll
vorbelegt werden. Dies heil3t im einzelnen:

» Die VariableAnzahl muss auf 0 gesetzt werden (neue Datenbarkeine
Datensatze).

e Die VariablenPosition  muss auf 0 gesetzt werden (dies ist sinnvoll, da s
anhand der Variablen Position direkt sehen kanmi®lDatenbank leer ist).

« Die VariableDateiGeaendert  muss aufalse gesetzt werden.

» Die VariableDateiname sollte auf "NONAME.DAT" oder &hnliches gesetzt
werden.

* Die VariableEintraege sollte mit leeren Datensétzen (heif3t Name undfdiele
sind leere Zeichenketten) belegt werden.
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Aufgabe 7: Implementiere die Methode DateiNeu der Datenbank.

procedure TDatenbank.DateiNeu;
var ...
begin

Anzahl:= 0;

end,
Die Belegung der Variableintraege  kannst du am sinnvollsten mit einer FOR-Schleife

realisierenfor i:= 1 to maxAnzahl do ... ), in der du in jedem einzelnen Eintrag
Eintraege[i].Name:= " undEintraege(i]. Telefon:= " setzt.

Methoden zur Erzeugung der Datensatze — das Einfugaund Loschen

Die erste Methode war noch nicht weiter schwer mik@n wir deswegen zu den
Datensatzen. Die Datenbank soll tber Methoden gerfiiDatensatze neu anzulegen, zu
l6schen, zu suchen oder zu dndern. Uberlegen sialsnerstes eine algorithmische Idee fiir
das Anlegen von Datensatzen. Unsere Datenbanksalhgelegt sein, dass neue Namen
gleich sortiert eingefligt werden.

Aufgabe 8: Entwickle einen Algorithmus, welcher in ein ARRA¥N Namen einen neuen
Namen sortiert einfuigt. Orientiere dich an demdalgen Datenbankbeispiel, in
dem der Datensatz mit dem Nant@arla eingefligt werden soll. Beachte auch
eventuelle Spezialfélle (es gibt noch gar keinemblabzw. es ist kein Platz
mehr fur einen neuen Namen).

Eintraege: TEintraege

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Anton Berta Bruno Dieter Emil Frida Moni Paul Uwe
51189 4821 88112 9448 3629 110 228 112 59992

Ich hoffe, du hattest eine Idee, wie das Einfugdatifsaden kdnnte. Grundsatzlich gibt es
natirliche mehrere Méglichkeiten, welche unterstice kompliziert sind. Eine Mdglichkeit
ist die folgende, nur grob beschriebene:

* Wenn noch kein Name existiert, dann setzte den N&Paela an die erste Position
* Sind schon Namen vorhanden, dann prife nach, athd@ilget noch Platz ist.
e Ist noch Platz vorhanden, dann tue folgendes:
e Durchlaufe das ganze Feld von vorne, bis man d\@nen gefunden hat, der grof3er
als der Name&€arla ist. (In unserem Beispiel wirde man den Namegier an
Position 4 feststellen.)
« Verschiebe alle Namen ab der gefundenen PositioeinenStelle nach rechts, d. h.
Uwemuss an Position 18aul an Position 9, .Dieter an Position 5.
* Flge zum Abschluss den Nam@arla an der nun freien Position ein.

Diese Mdéglichkeit ist in Ordnung, aber es gibt egeschicktere:
Das Feld wird nicht von vorne nach hinten, sondem hinten nach vorne durchlaufen, bis
man einen Namen gefunden hat, der kleiner istelNdmeCarla.

Aufgabe 9: Versuch zu dieser Strategie ebenfalls einen Allgomiis zu entwerfen. Welche
Input-, Output- und Hilfsvariablen bendtigt deingalithmus?
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Ich hoffe, du bist auf eine der folgenden Losunglighe Idee gekommen:

ALGORITHMUS  DatensatzAnlegen

Input: Datensatz: TEintrag
Hilfsobjekte: Index: integer
Global: Konstante: maxAnzahl

Variablen der Datenbank: Eintraege, Anzahl, PasjtDateiGeaendert

* Falls Anzahl < maxAnzahl
dann < Falls Anzahl=0
dann < Position- 1
sonst ¢ Position— Anzahl
» Solange (Position >= 1) UND (Eintraege[Positior] Datensatz)
tue « Eintraege[Position + 1} Eintraege[Position]
* Position~ Position -1
» Position~ Position + 1
» Eintraege[Position}- Datensatz
e Anzahl - Anzahl +1
» DateiGeaendert true

Aufgabe 10:Implementiere die entsprechende Methode in deeribank-Unit.

procedure TDatenbank.DatensatzAnlegen(Date: TEintra 9);
begin
end;

Damit du deine eben erstellte Methode allerdingtetekannst, fehlt mal wieder die

entsprechende Ereignisroutine des Formulars
(procedure TForm1.MI_DatensatzNeuClick(Sender: TObje ct); )

Wenn der Anwender aldatensatz|Anlegeklickt, so sollte er die Mdglichkeit bekommen,
Name und Telefon der neuen Person einzugeben. DEhitét dir flir die Benutzereingabe
die FunktioninputBox(<Titel>,<Meldung>,<vordefinierter Text>)

Ruft man z. B. den folgenden Befehl auf: (x isteifariable vom Tystring )

x := InputBox('Dateneingabe”,”Geben Sie einen Namen ein:”,"DELPHI");
so erhalt man das folgende Resultat:

D ateneingabe |

Geben S5ie einen Hamen ein:

DELPHI |

0K X shbruch

Der Wert, den der Benutzer in das Eingabefeld bingiird anschlielend in der Variablen x
gespeichert, d. h. x bekommt den Wert "DELPHI".
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Mit Hilfe dieser DELPHI-Funktion kannst du nun naatander die Werte flr den
einzufigenden Datensatz einlesen lassen:

procedure TForm1.MI_DatensatzNeuClick(Sender: TObje ct);

var Date: TEintrag;

begin
Date.Name:= InputBox("Name”,"Geben Sie den Nam enein:’,”");
Date.Telefon:= InputBox('Telefon”,”und die Telefo nnr:",”’);

DB.DatensatzAnlegen(Date);

E_Name.Text:= Date.Name;

E_Telefon.Text:= Date.Telefon;
end;

Aufgabe 11:Implementiere die Formular-Routine des MenlUpunkiaensatz|Anlegen. Dein
Programm ist das erste mal wirklich testbereitjetizt Datensatze eingefugt
werden kdnnen. Also, teste es aus.

Wenn man Datensatze neu anlegen kann, so solltewa@nDatensatze I6schen kénnen.

Aufgabe 12:Die Methode zum l6schen des Datensatzes an degligkt Position ist etwas
einfacher als das sortierte Einfiigen eines neu¢ar®atzes. Mache dir zuvor
die algorithmische Idee klar und implementiere afisBend die entsprechende
Methode in der Datenbank-Unit:

procedure TDatenbank.DatensatzLoeschen;
begin

eﬁ.d;

Implementiere anschliel3end auch die Ereignisrodtinden Mentpunkt im
Formular.

Nach dem Loschen eines Datensatzes ist irgendwaie $0 ganz klar, welcher Datensatz
denn danach angezeigt werden soll. Ist es nun aiiii@) den Datensatz nach dem
geléschten oder (b) den Datensatz vor dem gelGscdégensatz anzeigen zu lassen?
Prinzipiell stehen dir beide Mdglichkeiten offefieedings solltest du die in beiden Fallen

den jeweiligen Spezialfall beachten: Variante @)den Sonderfall, dass der letzte Datensatz
geldscht wird, Variante (b) hat den Sonderfall,sdder erste Datensatz geldscht wird.

Wenn du keine Losung gefunden hast, kannst du istinss dieses Kapitels die Prozedur
zum L6schen eines Datensatzes nachlesen. Der tigurs benutzt die Variante (a).

Methoden zur Navigation

Beim Test hast du zwar gesehen, dass neue Datermadtdem Bildschirm erschienen,
allerdings konnte man sich einmal eingegebene Batee nicht mehr anschauen. Es ware
also notig, sich durch die Datensatze ,durchzulklitk Schauen wir uns deshalb die vier
Methoden flir die Navigation an, deren erste icthaér vorstelle:

procedure TDatenbank.NaechsterDatensatz;
begin
if (Position < Anzahl)
then inc(Position);
end,
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[ Die AbfragePosition < Anzahl ist deshalb ndétig, da die Position nicht auf eineoh
unbelegten Datensatz zeigen sollte. ]

Aufgabe 13:Implementiere genauso die drei anderen Datenbagtkdden fur die
Navigation. Denke daran, dass den Prozedur-Bezeichmmer das
TDatenbank. vorangestellt werden muss.

Diese Routinen waren ausschlieRlich fur die Dateklggedacht. Allerdings sollte auf dem
Formular auch jedes Mal der aktuelle Datensatz zgigewerden. Wir missen also noch die
Ereignisroutinen fur die Navigations-Buttons schegi. Der Button, mit dem man auf dem
Formular den nachsten Datensatz anzeigen lasétt &lgende Ereignisroutine:

procedure TForm1.B_vorClick(Sender: TObject);

var Date: TEintrag;

begin
Datenbank.ErhoehePosition; { Datenbankposition erhéhen, }
Datenbank.DatensatzLesen(Date); { aktuellen Datensatz holen }
E_Name.Text:= Date.Name; {und in die Edit-Felder ausgeben. }
E_Telefon.Text:= Date.Telefon;

end;

Aufgabe 14:Implementiere fur die drei anderen Navigationsimgtdie jeweiligen
Ereignisroutinen in der Formular-Unit.

Bevor du jetzt allerdings einen Erfolg siehst, miassnatirlich noch die Methode
DatensatzLesen der Datenbank-Unit implementieren. Diese siehtfaigt aus:

procedure TDatenbank.DatensatzLesen(var date: TEint rag);
begin
if (Position = 0)
then begin
date.Name:="";
date.Telefon:="";
end
else date:= Eintraege[Position];
end;

Du hast wahrscheinlich gesehen, dass in allen Ese@utinen zur Navigation durch die
Datensatze immer die gleiche Befehlesfolge auftritt

Datenbank.DatensatzLesen(Date); { aktuellen Datensatz holen }
E_Name.Text:= Date.Name; {und in die Edit-Felder ausgeben. }
E_Telefon.Text:= Date.Telefon;

Es ist sinnvoll, sich dafir eine eigene Prozeduscueiben, z. B. die Prozedainzeigen .
Denke daran, dass die Prozedur Zugriff auf das Blammaben muss, da sie die Edit-Felder
neu belegt. Du musst deshalb den Prozedurkopirivate -Bereich der Formulardefinition
eintragen.

Aufgabe 15:Andere dein Projekt wie oben angedeutet, indemielzum Formular
zugehdrige Prozedinzeigen implementierst und in den Navigationsbuttons
verwendest.
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Wenn du jetzt schon eine Prozedur zum AnzeigerAlasellen Datensatzes auf dem
Formular erstellt hast, so solltest du diese Prazadch grundsatzlich verwenden. In den
Ereignisroutinen des Formulars fur das Einflgen Lisgthen eines Datensatzes wird
ebenfalls eine Anzeige des aktuellen Datensatzigg. Mierwende also auch hier die Prozedur
Anzeigen . Weiterhin wird auch bei der Erstellung einer meDatenbank (Initialisierung)
eine Ausgabe (von leeren Zeichenketten fir NameTehefonnummer) auf die Edit-Felder
notig. Verwende also auch dort die Prozedinzeigen .

Methoden zur Bearbeitung der Datenséatze — das Anderund Suchen

Im Zusammenhang mit der Verwaltung der Datensdéteen jetzt noch die beiden Methoden
fir (a) das Suchen und (b) das Andern eines Datasssaus.

Den Teil (b) tberlasse ich dir alleine. Als Hinwsl dir nur dienen, dass das Andern eines
Datensatzes damit zu bewerkstelligen ist, dasbeteeffende Datensatz zuerst geléscht wird
und anschlieBend in geanderter Form wieder neuegtgeird. Die Implementierung der
Methodeprocedure TDatenbank.DatensatzAendern(date: TEintra g) lauft
also auf die Verwendung der MethodeatensatzLoeschen  und

DatensatzAnlegen  heraus.

Die Frage nach dem Suchen eines Datensatzesgshda weitaus interessanter. Der
Methodenaufruf DBEDatensatzSuchen("Hans") soll z. B. bewirken, dass die
Datenbank alle Datensatze nach dem Namen ,Hanshducht. Wird ein Datensatz
gefunden, so sollte die aktuelle Position auf dief&tensatz stehen bleiben. Ansonsten
sollte die Position unverandert bleiben.

Die zugehorige Formular-Routine sollte folgendesmea:

procedure TForm1.B_MI_Suchen(Sender: TObject);

var name: string;

begin
* Namen eingeben lassen (DELPHI-Funktion InputBox)
» Aufruf der Datenbank-Methode DatensatzSuchen

* Anzeige des aktuellen Datensatzes
end;

Die Implementierung der drei Befehle durfte dirhtizu schwer fallen. Allerdings hat es die
Datenbank-Routine schon etwas mehr in sich.

Aufgabe 16:Entwickle zuerst selbst eine Idee, wie das Suelidgufen kdnnte. Versuche
auch, die zugehorige Methode selbst zu implemeantier

procedure TDatenbank.DatensatzSuchen(Name: string);
begin

end;
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Wahrscheinlich durchlaufst du in deinem Algorithnalis Datensétze von vorne nach hinten,
bis du einen Datensatz gefunden hast, dessen Né@ndemn Suchnamen Ubereinstimmt.
Diese Art der Suche (man nennt sie shguentielle Sucheist prinzipiell in Ordnung und
wirde wie folgt implementiert:
procedure TDatenbank.DatensatzSuchen(Name: string);
begin
if (Anzahl > 0) { nur dann gibt es auch was zu suchen... }
then begin
Position:= 0;
repeat
inc(Position);
until (Eintraege[Position].Name = Name) or
(Position = Anzahl)

end;
end;

Dieser Algorithmus stoppt spatestens beim letztatedsatz, falls kein entsprechender
Eintrag gefunden wurde. Ansonsten bleibt die Pasiéiuf dem gefundenen Datensatz stehen.

Das Suchverfahren funktioniert, allerdings kann&uchvorgang nach dem Namen ,Walter*
unter Umstanden ziemlich lange dauern, da er erstwgeit am Ende der Datenbank zu
finden ist.

Wenn du z. B. den Namen ,Muller* im Telefonbuch Issi; so fangst du wahrscheinlich auch
nicht mit der ersten Seite des Telefonbuchs an sectllagst vielmehr die Mitte des
Telefonbuchs auf. Das Suchverfahren funktioniderdings nur deswegen, weil du weif3t,
dass die Namen im Telefonbuch alphabetisch sostiedt (zum Gluck!).

Du wirst jetzt ein Suchverfahren kennen lernenchves$ die Sortierung unserer Daten
geschickt ausnutzen, um wesentlich schneller aglszdigelangen — diginare Suche

ALGORITHMUS  Binare Suche

Input: Suchelement:  string
Hilfsobjekte: links, rechts, mitte: integer
Global: Konstante: maxAnzahl
Variablen der Datenbank: Eintraege, Anzahl, ParsjtDateiGeaendert
e links « 1
* rechts— Anzahl
* Wiederhole

* mitte — (links + rechts) DIV 2
» Falls Suchelement > Eintraege[mitte].Name
dann ¢ rechts— mitte — 1
sonst ¢ links — mitte + 1
bis (links > rechts) oder (Suchelement = Eintré@gée].Name)
* Position— mitte

Aufgabe 17:Test das Suchverfahren mit dem Suchbe@éifla an folgender
Datenbankbelegung aus (Anzahl = 10). Was passiertn z. B. der Name Hans
gesucht wird?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Anton Berta Bruno Carla Dieter Emil Frida Moni Paul Uwe
51189 4821 88112 12345 9448 3629 110 228 112 59992

Aufgabe 18:Implementiere das Suchverfahren in DELPHI.
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So, nun noch wie versprochen die Routine zum Laseimees Datensatzes:

procedure TDatenbank.DatensatzLoeschen;
var i: integer;
begin
if Anzahl>0
then begin
for i:= Position to Anzahl-1
do Eintraege[i]:= Eintraege[i+1];
Dec(Anzahl);
if Position>Anzahl then Dec(Position);
DateiGeaendert:= true;
end,
end;

Methoden zur Dateiverwaltung — Speichern und Laden

So weit so gut, allerdings musste man bei dem #&tu8tand des Projekts bei jedem
Programmestart sdmtliche Daten neu eingeben. Be&seres da, wenn man alle Daten
gesammelt in eine Datei auf der Festplatte (odde@nDatentrager) speichern kénnte. Und
genau darum soll es in diesem Kapitel gehen.

DasSpeichern und Ladeneiner Datei innerhalb eines eigenen Projektedgtrémn besten
Uber die beiden von DELPHI schon zur Verfigunge#eth DialogeOpenDialogund
SaveDialog Du findest diese beiden Oberflachenobjekte invlerkzeugleist®ialoge

Der ,OpenDialog”

Verwende die Komponente TOpenDialog, um einen WivedStandarddialog zum Offnen
von Dateien zu erzeugen, mit dessen Hilfe die Baaruden Namen einer zu 6ffnenden Datei
eingeben kénnen. Mit der MethoBe&ecute(eine boolesche Function) rufst du das
Dialogfenster auf. Der vom Benutzer im Dialogfensti@gegebene Dateiname wird von
DELPHI der EigenschafileNameals Wert zugewiesen. Verwende den Wert dieser
EigenschaftEileNamg, um (aus dem Programm heraus) die Datei zu bestimwelche du
offnen willst. Beachte insbesondere die nachsteteiftgenschaften:

« die EigenschafDefaultExtlegt die Standardnamenserweiterung fest.
e die Eigenschaffilter legt einen Filter bzw. eine Selektionsmaske fegtderen Hilfe
fur die Anzeige der Dateinamen eine Auswahl unégr Bateien getroffen werden kann.
* mit der Eigenschaftilterindexkann man den Filter mit Vorgabewerten initialisier
» die EigenschafinitialDir stellt das Arbeitsverzeichnis ein.
« mit der Eigenschaffitle anderst du die Titelzeile des Dialogs Offnen.

Der ,SaveDialog®

Analog zur Komponente TOpenDialog kannst du dereBalog verwenden. Mit der
MethodeExecutekannst du dieses Dialogfenster in deinem Programmbaufzeit erzeugen,
also entsprechend dem OpenDialog-Fenster. Schavelituell die Hilfe zu den
Eigenschaften die Liste d@ptionsan: ...ofReadOnly.. ofOverwritePrompt..

Beispiel zum ,SaveDialog*

Klickt der Benutzer in deinem Projekt z. B. auf ddanlpunkt Datei 6ffnen, so solltest du in
der zugehorigen Ereignisroutine des Formulars falgeProgrammzeilen haben:
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pr ocedur e TForm1.MI_DateiOeffnen(Sender: TObject);
begi n
i f OpenDialogl.Execute t hen
begi n
SaveDialogl.Filename := OpenDialogl.FileName;
DB.DateiSpeichern(OpenDialogl.FileName)
Form1.Caption := "Datenbank - "+DB.Dateiname;
{..}
end;
end,

Wie du siehst, ist die Methodiexecutefunktional realisiert! Bei Auswahl des OK-Buttons
innerhalb des Dialogfensters liefert die Funktibrecuteden Wertrue. In dem Fall wird der
THEN-Teil ausgefuhrt: die Eigensch&ileNamedes Dialogfensters Speichern wird auf den
gleichen Dateinamen gesetzt und der ausgewahltgraate wird zudem als Titel des
Formulars angezeigt. Abschlie3end wird die Datekiddathode
TDatenbank.DateiSpeichern(...) aufgerufen, um welche wir uns jetzt im
Anschluss kiimmern mussen.

Aufgabe 19:Erweitere dein Projekt um die Formular-Ereignisitoen zum Speichern und
Laden einer Datei.

Die Methoden der Datenbank

Die Verwendung der Dialoge war etwas knifflig, dafiird das Speichern der Datenbank
etwas einfacher, da die zugehdrige Algorithmik iesentlichen mit der deequentiellen

Suchelibereinstimmit.
DELPHI stellt uns die Datenstruktbét LE OF <Sat zTyp> zur Verfigung. AlsSatztyp

kannst du Standardtypen wahlen odevas wir hier benétigen eigene, von dir selbst
definierte Typen; z.B.:

Beispiel 1Type TEintraege = Array [1..maxAnzahl] of TEintrag ;
TDatei = File of TEintraege;

Beispiel 2Type TEintrag = Record
{ Komponenten des Datensatzes }
end,
TDatei = File of TEintrag;

Die beiden Beispiele weisen schon darauf hin, wieleine Daten in der Datei organisieren
kannst: einerseits als ganzes Array, welches katgdspeichert und geladen wird, oder als
Aneinanderreihung von beliebig vielen einzelnenebaéitzen vom TypEintrag . Welche
Vorteile hat es, wenn du die zweite Variante wahWstelche Vorteile gibt dir die erste
Variante?

Am einfachsten ist die erste Moglichkeit, denn diemit dem ARRAY zu arbeiten hast, das
weil3t du bereits. Und dein FILE wirde hier nur auner einzigen Komponente bestehen,
namlich dem ganzen ARRAY. Nehmen wir dennoch aufdrder vielen Vorteile die zweite
Moglichkeit. Der Befehl

var Datei: TDatei;
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deklariert dir eind-ilevariable. Mit dieser ist es nun méglich, eine Datei zu éffnzu
speichern oder zu verandern. Allgemein kannst deidiFile wie ein durchnummeriertes und
an einer Stelle markiertes Bana. B. wie einen Filmstreifen vorstellen. Jedem einzelnen
Bild des Films entspricht in der Datei ein einzelbatensatz, welche hintereinander gereiht
werden.

0. 1. 2. 3. 4. (n-1). n.
Satzinh.| Satzinh| Satzinh. Satzifh. Satziph. .. tziSa | Satzinh| EOF |
t aktuelle Marke + Marke zu einem
zu Beginn .anderen® Zeitpunkt

| Satzvariable |

Im Prinzip ist die interne Speicherung unserer Blaa@k ganz ahnlich aufgebaut. Der
VariablenPosition  entspricht hier die aktuelléilemarke der VariablerAnzahl die
Dateibegrenzung EOE(d Of Filg. Allerdings hast du im Gegensatz zum ARRAY numn de
Zugriff auf einen einzigen Datensataind zwar genau auf den durch Bieemarke
bezeichneten Datensatz! Zu Beginn, nach dem OffiesrFiles, steht diese Marke auf dem
ersten, mit der Nummer O (!) bezeichneten Datensatz

Eine Variable vom Tygile Of ... hat viele Informationen zu verwalten, wie z.B. den
Filenamen die DatensatzgroRedie Filegrof3e... Aul3erdem ist beim Arbeiten mit einer
Filevariablendie Reihenfolge zu beachten, in der man ihre Qio@en verwendet. In der
nachstehenden Liste dieser Operationei ske Filevariable

erster Schritt, zweiter Schritt, dann... ... undiBss.
Assi gnFi | e(d, <ext name>) Reset (d) bzw. Read(d, <Sat zVar >) Cl oseFi |l e(d)
Rewr i t e(d) Wite(d, <SatzVar>)

Mit Rewritelegst du eine neue Datei an, Resebearbeitest du eine schon existierende
Datei. Die Parameterlisten der OperatioReaadundWrite zeigen, dass du fir den jeweiligen
Datensatz eine passende ,Puffervariable” brauelsider obigen File-Darstellung
.Satzvariable" genannt, die den zu lesenden Datensatzinhalt aufnehmem é@er einen zu
speichernden Datensatz abgibt.

Die OperationefReadundWrite verschieben im Ubrigen jedes mal Bienarkeum eine
Position nach rechts.

Aufgabe 20:Analysiere das folgende Programmsegment und ingriéere dann die
Datenbank-MethodeDateiOeffnen(Dname: string) und
DateiSpeichern(Dname: string)

Assi gnFi | e(d, OpenDialog.Filename);
Reset (d);
While not ECF(d) Do
Begin
Read(d, inhalt);
zei ge(inhalt)
End;
Cl oseFi | e(d);
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Wenn du es nicht geschafft hast, so findest du macAluss an dieses Kapitel die Loésung fur

das Speichern und Offnen der Datenbank. Allerdgudiéest du es schon alleine probiert
haben.

So, jetzt musste deine Datenbank eigentlich guktfanieren. Man sollte nun in deinem
Projekt eine neue Datenbank anlegen kbnnen, méa Batenbanken speichern und 6ffnen
konnen. Die Bearbeitung der Datensatze umfasstelas Anlegen, Loschen, Andern und
Suchen von Datenséatzen. Perfekt.

Allerdings haben wir die ganze Zeit die zur Daterkaugehdrige Variable
DateiGeaendert  aktualisiert, ohne diese nur einmal sinnvoll zbrgechen. Das sollte
sich andern. Zum Beispiel sollte beim VerlassenRlegramms ein Warnhinweis kommen,
falls die Datei noch nicht gespeichert wurde. Gepnaionnte eine Sicherheitsabfrage das
versehentliche Offnen einer Datenbank unterbinden.

Aufgabe 21:Mache dein Datenbank-Programm sicherer, indemudchdSicherheitsabfragen
verhinderst, dass ein Benutzer eine gedndbdée{Geaendert = true )
Datenbank ungespeichert verliert.

Aufgabe 22:Erstelle ein ganz neues Projekt, in dem der Bem@ine bestehende Datenbank
von der Festplatte 6ffnen kann und welches ihmudhna alle Datensatze in
einem StringGrid (du kennst es vom Lottoprojekjeigt. Verwende deine
Datenbank-Unit.

& Form1 M=l E3
| [rater
dffrien
Name Telefon |
Beenden
1 Anton 12356 o
P Carla L6987
3 Dieter 15647
4 Emma 125
5 Frida 6574
b Gustel 8477

Aufgabe 23:a) Die Datensétze sollen neben dem Namen und defohelemmer auch die
Anschrift (Strasse, Hausnummer, Postleitzahl undiwéot) sowie die email-
Adresse der jeweiligen Person aufnehmen. Ander®aienbank
entsprechend ab.
b) Schreibe einen Algorithmus, der erkennt, ob emgegebenestring eine
email-Adresse ist. [Es muss ein Klammeraffe (@¥irmg  vorkommen.]

c) Erweitere die Datenbank um folgende Datenbankdipeen:
function TDatenbank.DateiLeer: boolean;
function TDatenbank.DateiVoll: boolean;
procedure TDatenbank.NummerSuchen(nummer: string);
procedure TDatenbank.NummernSortierung;
procedure TDatenbank.NamenSortierung;
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Wie versprochen kommen jetzt noch die Datenbankabtign zum Speichern und Offnen
einer Datenbank:

procedure TDatenbank.DateiOeffnen(Dname: string);
var Datei: File of TEintrag;
i: integer;
begin
AssignFile(Datei,Dname); { Der Filevariablen das zu }
{ offnende Fi le zuweisen '}
Reset(Datei); { Datei zum Lesen offnen. }
i:=0;
while not EOF(Datei) { Solange noch keine File-Ende }
do begin
inc(i);
Read(Datei, Eintraegeli]); { aktuellen Datensatz lesen }
end;
CloseFile(Datei); { File schlie3en }
Anzahl:=i;
if Anzahl>0 then Position:= 1 {Aktuelle Position anpassen }
else Position:= 0;
Dateiname:= Dname; { Der intern gespeicherte  }
{ Dateiname wir d aktualisiert. }
DateiGeaendert:= false;
end;
und
procedure TDatenbank.DateiSpeichern(Dname: string);
var Datei: File of TEintrag;
i integer;
begin
AssignFile(Datei,Dname); { Der Filevariablen das zu }
{ offnende Fi le zuweisen }
Rewrite(Datei); { Datei zum Lesen offnen. }
for i:= 1 to Anzahl
do Write(Datei, Eintraegeli]); { aktuellen Datensatz speichern}
CloseFile(Datei); { File schlie3en }
DateiGeaendert:= false;
end;

Du hast in den letzten beiden Aufgaben gesehensetieell nun deine bestehende Datenbank
erweitert werden kann und wie einfach sich diesanitere Programme einbinden lasst. Ein
wesentlichen Nachteil hat die ganze Sache aber. mbetmaximale Anzahl der Datenséatze

ist von vorneherein festgelegt. Zwar kdnntest gukbnstantenaxAnzahl erhdhen, aber
irgendwann ist Schluss. Argerlich ist auRerdems aiaan sich zu Anfang festlegen muss, wie
viele Datenséatze maximal zugelassen werden. Witl diese Maximalanzahl andern, so muss
man den Quellcode deines Programms andern. Aligsdst es nicht tblich, Programme als
Quellcode zu verkaufen oder hast du den Quellcode von Microsoft Word##so muss es

eine andere Moglichkeit geben, mit der die AnzalDatensatze nicht festgelegt werden
MusSs.

Die Festplatte hat ein wesentlich grof3eres Sperchanen als der RAM. Aul3erdem hast du
beim Speichern der Datenbank gesehen, dass ditkegtegPatei nur so viele Datensatze
umfasste, wie wirklich benétigt wurden. Das ARRA&gegen hatte eine Menge ungenutzter
Datensatze. Also, warum sollten wir unsere Datehtrgofort auf der Festplatte verwalten?
Microsoft Word macht es genauso, denn das Programiff ja auch nicht von vorneherein,
wie viele Seiten du mit dem Programm schreibenswil\lso legt sich Word eine Datei auf
der Festplatte an und samtliche Anderungen des3ewérden auf dieser Datei durchgefiihrt.
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Projekt ,Minidatenbank" — externe Datenverwaltung

Wenn die Daten der Datenbank nicht mehr internnera ARRAY, sondern extern in einer
Datei verwaltet werden, so muss sich zwangslauéggpdeklaration der Datenbank andern:

uni t U_Dat_ex;

interface

type TEintrag =

TEintraege=
TDatenbank=

Position: integer;
Anzahl: integer;
DateiGeoeffnet

record

Name, Telefon:

end;

Fi | e of TEintrag;

cl ass
{ DATEN der Kla

Eintraege: TEintraege;

: boolean;

Dateiname:

... { wie vorher }

string;
{ METHODEN der

{ Eine Konstantendeklaration benétigen wir nicht me

string;

hr. }

sse TDatenbank }

Klasse TDatenbank }

Es gibt in der Typ-Deklaration zwei wesentliche &isthiede zur ersten Version:

» Es gibt keine Beschrankung der maximalen Anzatatenséatzen, da die Variable

Eintraege

eineFilevariableist. Deshalb fallt die Konstantendeklaration weg.

» Das Flag DateiGeaendert ist Gberflissig, da allénvderungen der Datenbank in jedem
Fall auf der Festplatte vorgenommen werden. Eisalentliches Verwerfen der
Anderungen an der Datenbank ist damit ausgescioBséir muss aber sichergestellt
sein, dass eine Datei gedtffnet vorliegt. Ansonsted Anderungen an der Datenbank nicht

maoglich. Deshalb wird ein FlagateiGeoeffnet

als boolesche Variable eingefugt.

Die Datenbankoperationen bleiben algorithmisch lgeseleich. Allerdings kann man nun
nicht mehr so einfach auf einen einzelnen Datermaireifen, wie bisher, denn 6ffnet man
eine Datei, so steht diglemarkeauf dem ersten Datensatz und nicht auf dem Déaignsa

welcher durch die Variableosition

markiert ist. DELPHI bietet dir allerdings einen

Befehl, mit dem du di€ilemarkeauf einen beliebigen Datensatz setzen kannst:

Seek( <Dat ei vari abl e>,

<Posi t i onsi ndex>)

Die Verwendung dieses Befehls wird am deutlichsteamn du dir die beiden
Datenbankoperationen DatensatzLesen sowohl inrdiEneFassung als auch in der Fassung
mit externer Datenverwaltung anschaust:



Skript 11-2 (GaiLi) - 20-

Zur Erinnerung, dies war die alte Fassung:

procedure TDatenbank.DatensatzLesen(var date: TEint rag);
begin
if (Position = 0)
then begin
date.Name:="";
date.Telefon:="";
end
else date:= Eintraege[Position];
end;

In der Datenbank-Unit mit externer Speicherung ri@ideese Routine wie folgt formuliert
werden:

procedure TDatenbank.DatensatzLesen(var date: TEint rag);
begin
if (Position = 0) or (not DateiGeoeffnet)
then begin
date.Name:="";
date.Telefon:="";
end
else begin
Seek(Eintraege, Position — 1)
Read(Eintraege, date);
end,;
end;

Vielleicht wirst du jetzt stutzig, dass im Seek-8dfauf Position- 1 zugegriffen wird? Die
Datensatze in Dateien sind mit O beginnend durcimenert, nicht mit 1 beginnend wie es
im ARRAY der Fall war.

Weitere nitzliche Befehle im Zusammenhang mit Ratsind die folgenden:

Fi | ePos( <Dat ei vari abl e>)

ist eine Funktion, welche dir die Nummer des Dadéres ausgibt, auf der didlemarke

aktuell steht. Der Befel8eek(Eintraege, FilePos(Eintraege) -1) bewirkt also,
dass didrilemarkeum eine Stelle zurtickgesetzt wird.

Fi | eSi ze(<Dat ei vari abl e>)
ist eine Funktion, welche dir die Anzahl der gespeiten Datensatze ausgibt. Der Befehl
Seek(Eintraege, FileSize(Eintraege)) bewirkt also, dass digllemarkehinter
den letzten Datensatz gesetzt wird. Dies kannrsigfztich beim Anfligen eines neuen
Datensatzes sein.

Er ase(<Dat ei vari abl e>)

ist eine Prozedur, welche die momentane Datei wordstplatte 16scht.
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Truncat e( <Dat ei vari abl e>)

ist eine Prozedur, welche alle Datensétze ab deohdlieFilemarkemarkierten Datensatz
abschneidet. Diese Prozedur bendtigst du, wenBa&iensatz geldscht wird.

Renane( <Dat ei var i abl e>, <Dat ei nane>)
ist eine Prozedur, welche der aktuellen Datei emm@ren Dateiname verpasst.

Mit diesen Befehlen musste es dir eigentlich geimglie Datenbank-Unit auf die externe
Verwaltung von Datensatzen umzustellen. Am einfechist es, wenn du die bereits
bestehende Datenbank-Unit unter einem anderen Nabsgeicherst und dann nur noch die
noétigen Anderungen vornimmst.

Aufgabe 24:Implementiere die Uni)_Dat_ex.pas , mit der eine Datenbank extern
verwaltet wird. Da sich die Namen der Datenbankaf@nen nicht geandert
haben, sollte dein Projekt auch mit dieser Unikfionieren. Probiere es aus.

Unit Unitl; {Formularunit }
uses SysUtils, WinTypes, ..., U_Dat_ex ;

var .I'Z'orml: TForm1;
DB: TDatenbank;

Aufgabe 25:Teste aus, ob auch das Programm aus Aufgabe 2flewér Unit klar kommt.



